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Samantekt

Raektunarmarkmid fyrir islenskt fé leggja dherslu a hradan voxt lamba, pykka vodva og hoflega
fitu &4 skrokkum slaturlamba. Flestar rannsoknir & erfdum likamspyngdar og vaxtarlags islensks
saudfjar hafa midad vid haustlomb, enda eru pau mikilvaegasta s6luvara saudfjarbtia. byngd
fullordins fjar og lamba vid feedingu eru p6 mikilvaegir eiginleikar vegna fédurparfa og umhirdu
fjarins og geta mogulega ordid fyrir Obeinu urvali vegna erfoafylgni vid eiginleika sem valid er
fyrir. I pessu verkefni voru gégn sem var safnad a tilraunabti Landbtinadarhaskola Islands &
Hesti fra &runum 1999 til 2022 notud til ad meta arfgengi, erfdafylgni og rvalssvorun fyrir
fullordinspunga 4a stadladan ad medalholdum (stadalpunga), fadingarpunga lamba,
haustpunga, 0mmalingar og flokkun i slaturhusi. Stadalpungi reyndist hafa hatt arfgengi, 0,65
og fyrir feedingarpunga reyndist arfgengi beinna 4hrifa 0,15 og medraahrifa 0,30. Erfdafylgni
og urvalssvorun i hjordinni bendir til pess ad val fyrir haustbunga geti leitt til haekkandi
stadalpunga og faedingarpunga en val fyrir bakvodvapykkt og gerd geti haft 6fug ahrif.
Erfoaframfor i fjarstofninum a Hesti hvad vardar minni fitu, betri gerd og pykkari vodva hefur
haldid afram eftir aldamot en eftir 4rid 2010 hefur urvalssvorun 1 peim eiginleikum minnkad en
urvalssvorun fyrir meiri punga & 6llum aldri hefur aukist.



1 Inngangur

Steerd fjar 4 mismunandi aldri og proskaferli pess skiptir miklu mali badi vardandi fodrun
fjarins og afurdir. A Islandi er staerstur hluti framleidslu saudfjarraektarinnar lambakjot sem feest
med slatrun lamba 4 aldrinum 3-6 manada. Mikill pungi og hagstaed vefjahlutfoll a4 peim aldri
eru pvi mikilvaegir pattir fyrir framleidsluna. Pungi 4 60rum timum getur p6 skipt mali fyrir
alra petti buskaparins, einkum fodurporf en einnig vardandi medhdndlun fjarins og rymisparfir
i fjarhtisum. Kynboétastarf i islensku saudfé hefur lengi lagt mikla dherslu 4 pétta byggingu,
pungar kindur midad vid legglengd pannig ad kindurnar verdi pykkholda og hlutfallslega
kjotmiklar samhlida vali fyrir auknum afurdum (Halldér Pélsson, 1983). Nugildandi
reektunarmarkmid eru enn med aherslu a péttholda og bollangt fé, med pykka vodva, hoflega
fitu og 1étt bein (Fagrad 1 saudfjarrekt, 2019).

Stadalpungi islenskra 4a, skilgreindur sem pungi fullvaxta fullordinna aa stadladur ad holdastigi
3,0, var metinn sem 70,4+3.4 kg (Johannes Sveinbjdrnsson & Eyjolfur Kristinn Ornélfsson,
2024). Hann gefur ndkveema mynd af pvi hve storar @r hafa eiginleika til ad verda 6had
foorunarastandi  og framleidslustoou. Foourdflun 1 ar er stér hluti  kostnadar
saudfjarframleidslunnar og f6ourpdrfin er m.a. had steerd anna sem gerir sterdina mikilvaega
breytu fyrir rekstur busins. Pannig er ekki @skilegt ad kynbdtastarfio studli ad pvi ad arnar
steekki nema a0 pvi fylgi 6rugglega meiri eda betri afurdir sem skila tekjum til ad meta kostnadi
vid aukna fodurporf.

Med svipudum hatti gati fedingarpungi lamba haft ahrif 4 rekstur bua. Haerri fedingarpungi
leidir til meiri afurda (Sveinbjornsson o.fl., 2021), en eykur &4 sama tima alag 4 @rnar og
fodurporf peirra. Fedingarpungi lamba er einnig tengdur porf & burdarhjalp hja islensku fé
pannig ad pyngri 16mb purfa ad jafnadi meiri burdarhjalp (Eyglé Gunnlaugsdottir, 2011; Palina
Palsdottir, 2018). Aftur & moti tengist feedingarpungi lifun lamba samkvaemt erlendum
rannsoknum par sem léttari 16mb eru liklegri til ad deyja (Riggio o.fl., 2008) og i einhverjum
tilfellum pyngstu l6mbin lika (Everett-Hincks & Dodds, 2008).

Hlutf6ll vodva, fitu og beina i skrokki saudfjar i vexti eru had proskastigi, p.e. pvi hlutfalli
stadalpunga sem kindin hefur n4d 4 hverjum tima. Bein og vodvar vaxa hlutfallslega hradar
snemma i proskaferlinu & medan voxtur fituvefja eykst eftir pvi sem par nalgast sinn
stadalpunga (CSIRO, 1990; Friggens o.fl., 1997; Thorgeirsson & Thorsteinsson, 1989). Midad
vid pessa forgangsrodun geeti val fyrir betri holdfyllingu vid fastan punga 1 raun verid val fyrir
bradari proska og lagri stadalpunga 4 medan val fyrir minni fitu geeti leitt til seinni proska og
haerri stadalpunga.

begar EUROP kjotmat var tekid upp 4 landinu bentu greiningar 4 gognum til erfdafylgni 4 milli
fitumats og gerdarmats upp 4 0,48, pannig ad feit 16mb fengu frekar hatt gerdarmat og 6fugt
(Sigbjorn Oli Savarsson, 1999). Stefan Sch. Thorsteinsson (2002) kennir pvi um ad magrir
skrokkar séu ad 6sekju demdir nidur vegna litillar fyllingar i framparti. Hvad sem pvi lidur
bentu nidurstédur Eirikssonar og Sigurdssonar (2017) til ad pessi erfoafylgni minnkadi med
timanum, mogulega visbendingar um ad samhlida val fyrir minni fitu og baettri gerd hafi dregid
ur fylgninni parna 4 milli med pvi ad draga fram arfgerdir sem sameina pétta byggingu og litla
fitu. Slikt val geeti lika haft ahrif & tengingu vals fyrir skrokkeiginleika og stadalpunga.



bekking 4 erfdasambandi haustpunga, vodva- og fitupykktar, kjotmats vid fullordinspunga og
faedingarpunga er pannig mikilveegt, baedi til ad vita hvada ahrif val okkar hefur 4 fodurparfir
og saudburd, og til ad skilja hvada vaxtalifedlisfraedilegu breytingar verda 4 fénu i kjolfar Grvals
med mismunandi dherslur.

Markmid pessa verkefnis voru, 1) ad meta arfgengi stadalpunga og faedingarpunga hja islensku
fé 2) meta erfdafylgni stadalpunga og faedingarpunga haustpunga og eiginleika sem tengjast
vefjahlutféllum og 3) meta Grvalssvorun reektunarstarfsins 4 tilraunafjarbui Lbhi 4 Hesti sidasta
aldarfjordung.

2  Kynboétastarfid a Hesti

Arid 1957 voru teknar upp afkvaemarannsoknir 4 tilraunafjarbuinu & Hesti i Borgarfirdi til ad
bera saman halfbredrahopa undan hritum. Afkvemum hratanna var slatrad og nékvemar
melingar 4 skrokkunum notadar til ad velja fyrir péttu vaxtarlagi, par sem markmidid var ad
reekta fram kindur sem gaefu holdmikla skrokka med stuttan legg, en p6 punga (Stefan Sch.
Thorsteinsson, 2002). Fyrstu aratugina var ekki gerdur mikill greinarmunur & pvi hvort holdin
sem fé0 safnadi veeru voovar eda fita, hvort tveggja potti fyrirtaks matur. Um 1980 foru
neytendur aftur 4 moti ad kalla eftir fituminna lambakjoti og pa var aherslum i raektunarstarfi
busins breytt til ad takast 4 vid pad. Meginpattagreining 4 erfoafylgnifylki ymissa skrokkmala
4 blinu (Arnason & Thorsteinsson, 1982) dro fram 4 fyrsta meginpzetti mun 4 annarsvegar
bradproska fé, med stuttan og léttan legg og mikla tilhneigingu til holda- og fituséfnunar, og
hinsvegar hafattu fé, seinproska sem er seint til holdaséfnunar en fitulitid sem slaturlomb.
Annar meginpatturinn aftur 4 moti tengdist stuttum og pykkum legg, pykkum bakvodva og litilli
fitu 4 moti hinu gagnstaeda (Arnason & Thorsteinsson, 1982). bar virtist vera kominn fram s4
munur sem mest var um vert ad velja fyrir. Naestu tvo aratugi voru valdir kerfisbundid hrutar
sem sameinudu stuttan legg, pykka vodva og litla fitu (Stefan Sch. Thorsteinsson, 2002).

Midad vid uppgjor gagna Ur afkvemarannsoknunum & Hesti fra 1958 til 1996 (Stefan Sch.
Thorsteinsson, 2002) skiludu rannsoknirnar og pad val sem for fram & grundvelli peirra sér i
erfdaframforum i peim pattum sem valid var fyrir 4 hverjum tima. Sérstaklega vard arangurinn
i flatarmali bakvodva og minnkandi fitu maelanlegur eftir ad dmsja til maelinga 4 vodva- og
fitupykkt 1 lifandi 16mbum komst i notkun um 1990 (Stefan Sch. Thorsteinsson, 2002).

bear ndkvemu malingar sem gerdar voru i atkvemarannsoknunum a Hesti voru med peim hatti
ad erfitt var fyrir almenna bendur ad taka per upp. Aftur & moéti gafu dmmeelingar a
bakvodvapykkt og fitu yfir bakvodva 4 Ilombum um allt land, EUROP kj6tmatid sem tekid var
upp 1998, og afkvemarannsoknir & grunni hvors tveggja 60rum saudfjarbaum verkfeeri til ad
né arangri i somu veru. Pad hefur greinilega skilad erfoaframfor i att ad pykkari bakvodva,
minnkadri fitu yfir bakvoova, heerri gerdarflokkun og lekkudum fituflokki midad vid pyngd a
btium vida um land (Eiriksson & Sigurdsson, 2017).

Med almennari 6mmelingum, betra kjotmati, afkveemarannsoknum og BLUP kynbotamati sem
kom flest fram 4 sidasta aratug sidustu aldar fengu onnur bu betri taeki til urvals sem minnkadi
forskot busins 4 Hesti 1 vaxtarlagsrektuninni. Jafnframt heetti ad vera til stadar mannafli og
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fjarmagn til ad stunda nakvemar melingar 4 skrokkum 1 stérum stil & Hestbuinu. Par hefur p6
verid haldid afram med afkvaemarannsdknir sem byggja & Ommelingum lamba og
slaturnidurstodum.

Sidustu arin hafa verid a Hesti ad jafnadi um um pad bil 425 fullordnar @r og 125 gimbrar settar
a4 ad hausti. Reaktunarstarfio eftir aldamotin 2000 hefur verid unnid pannig ad
afkveemarannsoknin er grunnurinn. Afkvemarannsoknirnar hafa farid pannig fram ad 611 I[6mb
sem komin eru heim um midjan september og eru yfir 30 kg a fati eru dmmaeld og stigud fyrir
frampart og leeri af starfsmonnum busins. Hratlombum er slatrad i lok september fyrir uppgjor
afkvaemarannsoknarinnar. [ slaturhisi eru 61lum 16mbum gefin stig fyrir frampart og afturpart,
a0 auki er breidd og dypt brjostkassa maeld og fitupykkt 4 sidu mald & skrokkum hratlamba i
afkveemarannsokn.

Upp ur sidustu aldamédtum var farid ad taka veturgamla hruta Gr afkvemarannsoknum & Hesti
beint 4 sedingastod. Med pvi verklagi eru sigurvegarar afkvemarannsokna ekki notadir frekar
4 Hesti pannig ad aherslan i afkvemarannsoknunum hefur faerst 4 ad baid pjoni rektunarstarfi
i landinu 1 heild. P4 verdur liflambaval meginpattur i kynboétastarfinu innan bus auk pess sem
sedingar og val 4 sedingahratum verdur mikilvagur pattur, par sem hritar faeeddir 4 bainu geta
lika komid inn.

Arin 2001-2010 var horft mikid i ad auka vodvavoxt og minnka fitu i reektunarstarfi bisins likt
og 4 sidustu aratugum sidustu aldar (Stefan Sch. Thorsteinsson, 2002) og voru helstu
urvalsskilyrdi vid val & éasetningi pykkur og breidur bakvodvi (3,5-5 1 einkunn fyrir 16gun
bakvodva) i ommeelingu, litil fitupykkt i 0mmalingu og 4 sidu, mikill pungi midad vid staerd,
mikil frjésemi og g6d mjolkurlagni (byggt 4 @tternisupplysingum). Eftir 2010 hefur verid horft
meira 4 ad aukinn vodvavoxtur sé¢ med hefilegri fitusofnun (frekar en sem minnstri) par sem
urvalsskilyrdin eru pykkur og breidur bakvodvi (4-5 1 16gun), mikill pungi midad vid staerd,
aukin frjésemi og g6d mjolkurlagni, gédur lifdomur fra radunautum og ad fita i dmmelingu og
a sidu jafngildi pvi ad liklegt sé ad lambid feeri 1 fituflokk 3 1 slaturhusi.

3 Gogn

Gogn fyrir verkefnid byggdu 4 skraningum fra & Hesti. Mat 4 stadalpunga 2.618 4a sem voru
feeddar arin 1999 til 2017 var til grundvallar, byggt 4 vinnu Johannesar Sveinbjérnssonar og
Eyjolfs Kristins Ornélfssonar (2024). Stadalpunginn byggir 4 reglulegum vigtunum 4 am,
leidrétt fyrir holdastigi, proskastigi og medgongu eins og nanar er lyst i riti Johannesar og
Eyjolfs. Fyrir 16mbin var unnid med gégn um 20.937 16mb sem faddust 4 tilraunabuinu arin
2001 til 2022 Ur reglulegri gagnasofnun buasins. Pau gogn innihéldu faedingarpunga,
haustpunga, Ommelingar 4 bakvodvapykkt og pykkt fitu yfir bakvodva i haustlombum og
slaturupplysingar (fallpunga og EUROP flokkun) beirra lamba sem wvar slatrad auk
bakgrunnsupplysinga svo sem um foreldra, kyn og fjolda i burdi.

Gognin voru hreinsud pannig ad melingar voru adeins teknar med ef fadir gripsins (&r med
stadalpunga eda lambs med malingar) var pekktur. Til pess ad gogn um 16mbin vaeru tekin med
purfti upplysingar um 1 hvernig burdi lombin faeddust (einlembingar, tvilembingar,

4



fleirlembingar) og hvernig pau gengu undir. Ef modir var skrdd meira en 49% af forystukyni
var 16mbunum hennar sleppt ur utreikningum. Eftir hreinsun voru 2.501 &r med reiknadan
stadalpunga, 6mmalingar 4 17.542 16mbum, 20.314 16mb med faedingarpunga, 19.969 med
haustpunga og 15.559 med slaturupplysingar. EUROP skrokkmatinu var varpad 4 linulegan
skala pannig a0 gerdarflokkarnir voru samkvaemt E=14, U=11, R=8, O=5 og P=2 og
fituflokkarnir 1=2, 2=5, 3=8, 3+=9, 4=11 og 5=14. Medaltdl og stadalfravik eiginleikanna koma
fram 1 t6flu 1. Lombin eru ad jatnadi 3,8 kg vio fadingu og 38,3 kg vid fyrstu haustvigt pegar
pau eru tekin undan. ba eru gimbrar ad jathadi 35,6 kg og pvi bunar ad bunar ad na 50,3% af
stadalpunga sinum ad medaltali. Til ad fordast flokkabreytur med mjég faum einstaklingum og
til ad taka ad einhverju marki tillit til samhengis aldurs modur og fjolda lamba voru
flokkabreytur til leidréttingar endurskilgreindar. Fyrir leidréttingu 4 faedingarpunga fyrir fjolda
lamba 1 burdi voru 5 flokkar, gemsa einlembingar, gemsa tvi- eda prilembingar, einlembingar
undan am, tvilembingar undan am, og pri- eda fjérlembingar undan am. Ellefu flokkar samsettir
ur fj6lda 1 burdi og hvernig lambid gekk undir voru skilgreindir. beim flokkum er 1yst 1 t6flu 2
asamt fjolda 1 hverjum flokki. Fyrir aldur bl6dmodur og aldur féosturmédur voru 16mb 6 4ra og
eldri 4a sameinud i einn flokk, annars einn flokkur fyrir hvert aldurséar.

Attin var rakin fra kindum med gdgn til arsins 1990 ar @ttarskra islenska saudfjarstofnsins r
gagnagrunni Bandasamtaka Islands. Samtals voru 29.306 kindur i ttarskranni.

Tafla 1. Fjoldi, medaltdl og stadalfravik eiginleika i gagnasafninu.

Eiginleiki Fjoldi melinga Medaltal Stadalfravik
Stadalpungi 2.501 70,8 kg 59kg
Faedingarpungi 20.314 3,8 kg 0,7 kg
Aldur vid haustvigt 17.541 139,3 dagar 8,3 dagar
Haustpungi 17.541 38,3 kg 5,3kg
Omvodvi 17.541 27,7 mm 3,25 mm
Omfita 17.541 2,74 mm 0,87 mm
Fallpungi 15.559 16,0 kg 2,2 kg

Gerd (EUROP) 15.559 9,59 1,95

Fita (EUROP) 15.559 5,98 1,72




Tafla 2. Skilgreiningar flokka fyrir samsetningu burdar og hvernig lambid gekk undir asamt fjolda i hverjum flokki.

Lysing Fjoldi

Gengur eitt undir gemsa — fett gemsa einlembingur eda 1368
undan fullordinni 4

Gemsatvilembingur gengur undir sem slikur 104
Gemsatvilembingur gengur einn undir gemsa 767
Gemsalamb, gengur undir 4 sem tvilembingur 440
Einlembingur sem gengur einn undir & 463
Einlembingur sem gengur undir sem tvilembingur 872
Tvilembingur sem gengur undir sem einlembingur 1083
Tvilembingur sem gengur undir sem tvilembingur 12493
bri- eda fjorlembingur sem gengur undir sem einlembingur 188
bri- eda fjorlembingur sem gengur undir sem tvilembingur 1983
Lamb sem gengur undir sem prilembingur 208

4 Erfédastudlar

Erfoastudlar voru metnir fyrir stadalpunga, pykkt bakvodva og fitu yfir bakvodva, gerd og
fitustig skrokka, faedingarpyngd og haustpyngd (pyngd vid émmelingu). Ommalingar og
flokkun 1 slaturhusi var metid vid fastan punga.

4.1 Likon

Likanid fyrir erfdastudlamat stadalpunga var frekar einfalt par sem vid utreikning
stadalpungans var leidrétt fyrir helstu umhverfispattum (Johannes Sveinbjoérnsson & Eyjolfur
Kristinn Ornélfsson, 2024). Likanid var

yl-j=a1”j+ai+el-

par sem y;; er stadalpungi er i, ar; eru fost hrif feedingarars j, a; eru samleggjandi erfoadhrif
einstaklingsins (kynbotagildid), og e; eru normaldreifdar leifar. Fyrir fedingarpunga er likanid

sem var notad
Yijkimn = atj + kyny + aldm; + burd, + sy + v + Uy, + a; + €

bar sem y;jximn er fa&dingarpungi lambs i, kyn, eru fost hrif kyns k, aldm; eru fost hrif

aldursflokks modur [, burd,, eru fost hrif fyrir fjélda i burdi n, s,,,; eru er slembipattur fyrir
sameiginleg umhverfisdhrif 4 systkinahop undan & m, a ari k, v, er slembipattur fyrir dhrif



modur onnur en erfdatengd (varanleg umhverfisahrif) og u,, eru samleggjandi erfoaahrif
modur. Onnur tdkn eru eins og i fyrra likani.

Likanid fyrir lifpunga ad hausti var svipad og fyrir fedingarpunga nema i peim tilfellum sem
lamb er vanid undir fosturmodur er midad vid pau ahrif sem tengjast fostrunni. Pannig var
likanio

Yijkfop = P1 *d + arj + kyny + aldfm, + bg, + g + v +up +a; + ¢

bar sem y;j;5o er lifbunginn, B; er adhvarfstudull 4 aldur vid vigtun, d er aldur vid vigtun,
aldfm, eru fost hrif aldursflokks undirgdngumodur o, bg, eru ahrif burdar-gekk samsetningar
D, Sri er slembipattur fyrir sameiginleg umhverfisahrif 4 systkinahop sem gengur undir 4 f, &
ari k, vy er slembipattur fyrir dhrif undirgongumodur 6nnur en erfOatengd (varanleg
umhverfisahrif) og us eru samleggjandi erfdadhrif undirgdngumodur. Fyrir pungaleidréttar

ommelingar hafa ahrif tengd modurinni litil &hrif (sja t.d. Einarsson o.fl. 2015 og Eiriksson &
Sigurdsson 2017) og pvi var likanid

Yijk = Prd + Bor + B3r? + ar + kyn; + a; + e

bar sem ;. er pykkt bakvodva eda pykkt fitu yfir bakvodva, r er haustbungi lambsins og /3,

og f33 eru adhvarfsstudlar. Fyrir skrokkmatseignleika var likanid
Yijk = Brd + Bow + Baw? + ar + kyn; + a; + e
bar sem y; ;. er skrokkmat (holdfylling eda fita), og w er fallpungi lambsins.

[ 6llum likénum var gert r4d fyrir ad samleggjandi erfdapztti a~N (0, Ac?), par sem A er
skyldleikafylki byggt 4 ettartdlu og o2 er dreifni samleggjandi erfda. Sameiginleg
umhverfisahrif systkina eda fostursystkina var gert rad fyrir ad fylgdu s~N (0, I02). Varanleg
umhverfisahrif (undirgdngu)maedra var gert rad fyrir ad fylgdu v~N(0,102%) og samleggjandi
erfdadhrif (undirgdngu)maedra u~N(0,Ac?). Gert var rad fyrir ad skekkja veeri 6had milli
melinga en med fylgni 4 milli eiginleika og fylgdi normaldreifingu, p.e. e~N(0,102). Fyrir
samleggjandi erfoadhrif var gert rad fyrir fylgni 4 milli eiginleika og 4 milli beinna ahrifa og
madradhrifa. Einnig var gert rad fyrir mogulegri fylgni varanlegra umhverfisdhrifa madra 4
milli fedingarpunga og haustpunga og fylgni skekkju a milli allra eiginleika sem voru reiknadir
i somu keyrslu. Ekki var gert rad fyrir mogulegri fylgni sameiginlegra umhverfisahrifa a
systkini 4 milli feedingarpunga og haustpunga.

Erfoastudlar voru metnir i premur fjolbreytukeyrslum par sem ein keyrsla med ollum
eiginleikum nadi ekki samhvorfunarskilyrdinu i 200 umferdum. I keyrslu I var stadal-,
fadingar- og haustpungi auk émmelinga. I keyrslu II voru stadalpungi, fadingarpungi og
skrokkmatseiginleikat. I keyrslu IIT voru haustvigt, émmzlingar og skrokkmatseiginleikar.
Erfdastudlar voru metnir med AI-REML algriminu med dmuai forritinu ur DMU
forritapakkanum (Madsen & Jensen, 2018).



4.2 Dreifnilidir og arfgengi

Dreitnilidir Gr mati 4 erfoastudlum koma fram 1 toflu 3. Arfgengi stadalpunga er hatt, 0,65+0,03
(+ stadalskekkja) sem bendir til ad su staerd radist ad mjog miklu leiti af erfoum. Vid utreikning
stadalpungans er btid ad leidrétta fyrir mérgum pattum og byggir & mérgum melingum fyrir
hverja 4 (Johannes Sveinbjdrnsson & Eyjolfur Kristinn Ornélfsson, 2024) sem skyrir petta haa
arfgengi, auk pess sem eiginleikinn atti ad 6llu edlilegu ad radast ad miklu leiti af edli @rinnar
frekar en umhverfi. Fullordinspungi kjotkynja var med arfgengid 0,29 samkvamt samantekt
Safari o.fl. (2005) en demi eru um ad arfgengi fullordinspunga hafi verid metid toluvert haerra
(Nésholm & Danell, 1996). Edlilegt er ad stadalpunginn sé med téluvert haerra arfgengi en
fullordinspungi sem hefur ekki verid leidréttur fyrir holdafari og byggir ekki & mdrgum
endurteknum maelingum.

Tafla 1. Erfoadreifni beinna &hrifa (62), erfdadreifni madradhrifa (6.2), dreifni sameiginlegra umhverfisahrifa systkina (g2), dreifni
varanlegra umhverfisahrifa madra (02), dreifnilidur skekkju (c2), arfgengi beinna ahrifa (h2) og arfgengi madradhrifa (h2,). Fyrir
stadalpunga og faedingarpunga eru gildin ur mati I. Stadalskekkja matsins er lagritud.

ol o’ o’ o2 ol h? hZ,

Stadalpungi 249 13 13,4 1,4 0,65 0,03
Faedingarpungi 0,05 ¢,05 0,10 008 0,006 0002 0,017 0004 0,157 0004 0,15002 0,30 002

Haustpungi 3,303 2,6 04 6,0 02 1,903 10,0 02 0,14 001 0,11 001
Omvodvi 2,8 0. 348008 0,44 00
Omfita 0,24 001 0,33 005 0,42 002
Gerd 1,7 o1 1,40 006 0,55 002
Fita 0,53 004 124005 0,30 002

Arfgeng madradhrif voru ahrifameiri fyrir faedingarpunga en beinu éhrifin, arfgengi
madraahrifa 4 fedingarpunga var 0,30+0,02 samanborid vid 0,15+0,02 fyrir beinu 4hrifin.
Aftur 4 moti var arfgengi madradhrifa heldur legra en beinu dhrifanna fyrir haustpungann,
0,11+0,01 borid saman vid 0,14+0,01. Minnkandi ahrif erfdaeiginleika maedra og hlutfallslega
meiri pattur beinna dhrifa a lifpunga eftir pvi sem 16mbin eldast er i samraemi vid vantingar og
nidurstodur ur erlendum rannsoknum (Nédsholm & Danell, 1996; Safari et al., 2005). Arfgengi
feedingarpunga var svipad pvi sem kemur fram i samantekt Safari o.fl. (2005) & sex eldri
rannsoknum & kjotkynjum, med somu tolu fyrir beinu ahrifin en litillega heerri fyrir madradhrif,
0,30 borid saman vid 0,24. Svipad mat fékkst einnig storri nysjalenskri rannsokn (Everett-
Hincks o.fl., 2014). Metid arfgengi haustpunga var lika svipad og fraferupungi i erlendum
rannsoknum (Safari o.fl., 2005) og svipad og kemur fram i samantekt & islenskum rannsoknum
(Eythorsdoéttir, 2012).

Arfgengi 6mmalinga var riflega 0,4 fyrir baedi vodvapykkt og fitupykkt. Pad eru svipadar tolur
og ur 60rum islenskum rannséknum (Einarsson o.fl., 2015; Eiriksson & Sigurdsson, 2017;
Eythorsdottir, 2012). Pad sama er ad segja um skrokkmatseiginleikana, arfgengi fitumatsins var



0,30+0,02 sem svipar til fyrri rannsokna en arfgengi gerdarmatsins, 0,55+0,02, var heldur harra
en i 6drum rannséknum (Einarsson o.fl., 2015; Eiriksson & Sigurdsson, 2017; Sigbjérn Oli
Saevarsson, 1999) og stadfestir enn mikil ahrif erfda 4 pann eiginleika.

4.3 Erféafylgni

[ toflu 4 kemur fram erfdafylgni 4 milli eiginleikanna. Bein ahrif haustpunga voru med mesta
erfdafylgni vid stadalpungann, 0,68+0,05, en jakvad fylgni var lika a4 milli stadalpunga og
annarra pungaeiginleika. Bein ahrif &4 feedingarpunga voru med erfdafylgni vid bein ahrif a
haustpunga upp 4 0,36+0,07. Madraahrif & fedingarpunga voru med jakveaeda erfoafylgni vid
badi bein ahrif og madradhrif 4 haustpunga, i badum tilfellum var matio 0,36. Jakved
erfoafylgni 4 milli punga 4 mismunandi aldri er edlileg og hefur komid fram i fj6lda rannsokna
a ymsum fjarkynjum (Medrado o.fl., 2021; Nasholm & Danell, 1996; Safari o.fl., 2005).
Erfoafylgni beinna ahrifa 4 feedingarpunga og beinna ahrifa & haustpunga var raunar nokkru
veikara en erlendar rannsoknir gefa til kynna; Safari o.fl. (2005) fengu erfoafylgnina 0,47 og
Medrado o.fl. (2021) fengu 0,57 1 samantekt 4 adur birtum nidurstodoum. Helstu ahrifapeaettir
adrir en erfoapaetti sem hafa dhrif 4 feedingarpunga og voxt fram 4 haust hafa verid skodadir
nakvemlega (Sveinbjornsson o.fl., 2021). Frekari rannsokn & erfdapaettinum sem liggur par ad
baki veeri askileg.

Tafla 2. Erfoafylgni 4 milli eiginleika. Stadalskekkja matsins lagritud.

Eiginleiki ~ Stadalp. Fadingarp. Fadingarp. Haustp. Haustp. Omvodvi Omfita
bein maodra Bein madra

Fed.p. b. 0,26 0,07

Fa&d.p.m. 02600  -0,05 006

Haustp.

bein 0,68 005 0,36 0,07 0,36 0,06

Hausth. m. 0,290  -0,07 0.0 0,36 0,07 -0,01 008

Omvodvi 0,54 005 0,09 006 20,17 0.04 -0,56 004 0,17 0,5

Omfita 022004 -0,12 006 20,28 .04 0,17 005 -0,15005 0,10 003

Gerd 2029 004 0,06 06 0,41 004 038005 045005 048005 0,10 004
Fita 20,08 005 0,10 007 -0,34 005 005000 042006 -0.0100s 0,64 003

Fyrir hvort tveggja faedingarpunga og haustpunga var erfdafylgni beinna ahrifa og maedradhrifa
metin veik eda engin. Med islensk gogn hefur itrekad fengist neikveaed erfoafylgni 4 milli beinna
ahrifa og maedradhrifa 4 haustpunga lamba (Einarsson o.fl., 2015; Eythorsdottir, 2012). Mat 4
erfoafylgni beinna dhrifa og madradhrifa fyrir punga er mjog breytilegt i erlendum rannséknum
og getur samsetning gagna haft mikil ahrif a4 nidurstoduna (Safari o.fl., 2005). Pau gdgn sem
lagu fyrir &ettu ad henta nokkud vel til ad meta pessar sterdir pvi pau innhalda margar kynslodir
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da par sem madur eru yfirleitt med eigin malingar. Nylegt mat 4 erfoafylgni beinna og
maOoradhrifa 4 badi lifpunga og fallpunga med storu gagnasafni frd islenskum baum fékk
svipada nidurstodu og kemur hér fram (Jon Hjalti Eiriksson o.1l1., 2025).

Nokkur neikvaed erfdafylgni (-0,54+0,03) var & milli stadalpunga og pykktar bakvodva med
ommelingu, pannig ad pykkari bakvoova i haustlombum fylgdi leegri stadalpungi. Einnig var
neikvaed erfoafylgni stadalpunga vido omfitu (-0,29+0,04) og vid gerdarmat i slaturhusi (-
0,22+0,04). Pad ad einungis fékkst veik neikvaed erfoafylgni 4 milli stadalpunga og fitumats a
skrokkum bendir til ad val fyrir minni fitu sé ekki adallega val fyrir seinum proska og miklum
stadalpunga, heldur séu dhrifin 4 vefjahlutfoll 6druvisi. Par getur haft ahrif hveneer i proskaferli
lambsins fitan er metin. Ommealingarnar hér eru i 16mbum sem n4d hafa um helmingi
stadalpunga og mogulegt ad fitustig 4 eldri eda pyngri lombum sé ordid meira tengt stadalpunga
peirra. Einnig geeti valid 4 fjarstofninum & Hesti hafa dregid fram erfdadhrif & vefjahlutfoll i
haustlombum sem byggir 4 6drum ahrifum en mun & proskastigi. Neikvaed erfoafylgni gerdar
annars vegar og 6mvodva hins vegar vid stadalpungann (-0,29 og -0,54) er aftur 4 moti haerri
sem bendir til pess ad val fyrir pykkum voovum sé ad einhverju marki val fyrir bradum proska,
pannig ad vid sama punga ad hausti séu best gerdu ldmbin buin ad nd haerra hlutfalli af
lokapyngd en 6nnur ldmb. Leidrétting stadalpungans fyrir holdastigi gaeti po att patt i neikveedri
erfoafylgni bakvodvapykktar vid pungaeiginleika, par & medal stadalpunga.

Ommelingar og skrokkmat i slaturhiisi var med neikvaeda erfdafylgni vid maedraahrif &
fedingarpunga, mest neikvaed fyrir gerd, -0,41+0,04. Samkvemt pvi virdast kindur sem hafa
eiginleika til ad vera vodvamiklar og til pess ad gera feitar sem haustlomb hafa tilhneigingu til
a0 eiga litil 16mb. Erfoafylgni haustpunga & faeti og gerdarmats skrokka var neikved, hvoru
tveggja beinu ahrifin og madradhrifin & punga. Madradhrif 4 haustpbunga voru einnig med
neikveda erfoafylgni vid fitumat & skrokkum. Petta kann ad skyrast ad einhverju leiti af pvi ad
vodvaeiginleikarnir eru hér pungaleidréttir, p.e., auknum punga fylgir badi aukin
bakvodvapykkt og betri gerd en eins og peir eiginleikar eru gerdir upp hérna er leidrétt fyrir
punganum. Pannig getur pungum I16mbum verid refsad i holdfyllingareiginleikunum ef
punganum fylgja ekki miklir vodvar. Adrar skyringar & neikvaedri fylgni parna kunna ad
tengjast tengslum vodvapykktarinnar og proskastigs.

Erfoafylgni gerdar og fitu (ekki i toflu) var 0,32+0,04. Pad er mjég naerri pvi sem Eiriksson og
Sigurdsson (2017) matu fyrir timabilid 2000 til 2013 med gégnum fra fleiri baum.

5  Urvalssvorun

Fyrir mat 4 erfdaframfor var kynbotamat sem kom Ur erfoastudlamati I og III notad. Fyrir
eiginleika sem voru 1 bAdum keyrslum voru nidurstodur Ur keyrslu I notadar. Erfoaframfor var
metin ut frd medal kynbdtamati feeddra lamba hvert ar 2001 til 2022 fyrir eiginleika sem eru
metnir i [6mbum, 2001 til 2020 fyrir madradhrif & pungaeiginleika og 2001 til 2017 fyrir
stadalpunga. Arleg erfdaframfor var metin sem hallatala adhvarfs medal kynbotamats argangs
a artal.
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[ t6flu 5 kemur fram érleg Grvalssvorun (erfdaframfor/afturfor) i formi adhvarfsstudla medal
kynbotamats arganga 4 artal. Yfir allt timabilid er ekki marktaek svorun fyrir stadalpunga en
adrir eiginleikar eru med hamarktaka urvalssvorun. I stadalfraviki erfda er mest urvalssvorun
fyrir pykkt bakvodva samkvemt 6mmaelingu, 0,073+0,008 af stadalfraviki erfoa 4 ari sem skilar
1,46 stadalfravikum 4 20 arum. [ millimetrum er breytingin 0,11 mm 4 4ri, 2,2 mm yfir 20 4ra
timabil. Fyrir faedingarpunga, haustpunga, dmfitu, gerdar- og fitumat i slaturhusi er arleg
urvalssvorun 0,02-0,04 stadalfravik erfoa & ari. Fyrir fitueiginleikana er leitnin nidur & vid.

Tafla 3. Arleg urvalssvorun lamba faeddra 4 Hesti fra 2001.

Eiginleiki [ einingu St.frv. erfoa Marktaekni
Stadalpungi 0,04 kg 0,03 0,009 0,006 EM
Fadingarp. bein 0,0046 kg 0,0005 0,023 0,002 ok
Faedingarp. madra 0,009 kg 0,002 0,027 0,006 ok
Haustp. bein 0,04 kg 0,01 0,023 0,006 ok

Haustp. ma0Ora 0,040 kg 0,004 0,024 0,002 ok
Omvodvi 0,11 mm o1 0,073 0,008 ok
Omfita -0,015 mm 0,002 -0,031 0,005 ok

Gerd 0,033 0,006 0,025 0,004 ok

Fita -0,026 0,003 -0,037 0,005 ok

EM: ekki markteek Grvalssvorun, * : p<0,05; ** : p< 0,01, *** : p<0,001

A mynd 1 kemur fram kynbétamat fyrir stadalpunga eftir argéngum fra 2001 til 2017. Pratt
fyrir ad engin tolfraedilega marktek Grvalssvorun hafi komid fram fyrir timabilid 1 heild synir
myndin dkvedna leitni. Fyrri hluta timabilsins, til 2010 er stadalpunginn frekar 4 nidurleid og
2010 argangurinn sker sig nokkud ur med lagt kynbotamat fyrir stadalpunga. Aftur 4 moti
stefnir stadalpunginn upp & vid eftir pad. Ekki eru pekktar neinar akvednar skyringar 4 miklu
fraviki 2010 argangsins
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Mynd 1. Medal kynbétamat lamba a Hesti fyrir stadalpunga eftir argongum. Skygging synir stadalskekkju medaltalsins.

Fyrir feedingarpunga er leitnin upp & vi0 sterkari 4 seinni hluta timabilsins (mynd 2). Fyrir bein
ahrif 4 haustpunga (mynd 3) er lika mest framfor 4 seinni hluta timabilsins, og stefnan raunar
frekar nidur 4 vid, fyrri hluta timabilsins. Framfor i madradhrifum 4 haustpunga eru jafnari yfir
allt timabilid. Urvalssvorunin fyrir pungaeiginleikana eru i megindrattum eins, med litilli
breytingu og jafnvel leitni nidur 4 vid & fyrri hluta timabilsins sem var skodad, en dkvednari
urvalssvorun 1 att til haekkandi punga 4 seinni hluta timabilsins.
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Mynd 2. Medal kynbétamat lamba & Hesti fyrir faedingarpunga eftir argéngum. Skygging synir stadalskekkju medaltalsins.
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Mynd 3. Medal kynbétamat lamba & Hesti fyrir haustpunga eftir argéngum. Skygging synir stadalskekkju medaltalsins.

Myndir 4 og 5 syna urvalssvorun fyrir 6mmalingar annarsvegar og EUROP skrokkmat
hinsvegar. A badum myndum sést skyr leitni ad minni fitu og pykkari vodvum/betri gerd. 1
6llum pattum virdist arangurinn vera meiri 4 fyrri hluta timabilsins en 4 seinni hlutanum. {
uppgjori Stefans Sch. Thorsteinssonar (2002) fyrir arin 1978 til 1996 kom fram urvalssvorun i
flatarmali bakvodva og pykkt sidufitu. Hér voru ekki ndkvaemlega somu eiginleikar skodadir
en proun i att ad meiri vodvum og minni fitu hefur haldid afram i hjordinni & Hesti arin 2001-
2021.
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Mynd 4. Medal kynbétamat lamba & Hesti fyrir bakvodvapykkt samkvaemt dmmaelingu og pykkt fitu yfir bakvodva samkveemt
6msja eftir argbngum. Skygging synir stadalskekkju medaltalsins.
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Mynd 5. Medal kynbétamat lamba & Hesti fyrir fitu og holdfyllingu (gerd) skrokka eftir argéngum. Skygging synir stadalskekkju
medaltalsins.

Urvalssvérunin arin 2011 til 2021 bendir til pess ad meiri dhersla hafi verid 4 pyngd lamba og
ahersla 4 atridi tengd vefjahlutféllum vid fastan punga hafi minnkad. Urvalssvorunin fyrir
ommelingar 4 6llu timabilinu er minni en Eiriksson og Sigurdsson (2017) fengu fyrir morg bu
a arunum 2000 til 2013, 0,11 mm arleg aukning & bakvodvapykkt 4 Hesti 2001-2022 (tafla 5)
samanborid vid 0,147 mm i stofninum 2000-2013, og -0,016 mm 4 Hesti (tafla 5) samanborid
vi0 -0,024 mm i stofninum fyrir fituna. Mynd 4 synir p6 ad 4 fyrri hluta timabilsins sem var til
skodunar hér, sem fellur saman vid timabilid sem Eiriksson og Sigurdsson (2017) skodudu, var
meiri framfor i pessum eiginleikum. Breyting 4 Urvalssvorun i fitu fellur vel saman vid
aherslubreytingar i hrutavali busins sem hatti ad velja stift fyrir minnkandi fitu um 4rid 2010.
Astadur minnkadra framfara i gerd og bakvodvapykkt eru ekki eins augljésar. b6 ma nefna ad
arid 2007 var farid ad birta kynbotamat med einstaklingslikani fyrir frjosemi og mjolkurlagni
fyrir allt skyrslufert fé (Arnason & Jonmundsson, 2008). Pannig komu fram 6flugri tol til vals
fyrir auknum punga (vaxtarhrada) sem gaetu hafa leitt til meiri dherslu 4 pa eiginleika. Annad
atridi er a0 mikid af valinu fyrir eiginleika sem tengjast voovafyllingu fer fram eftir svipfari
(dmmalingum og lambadémum) sem ekki er endilega pungaleiorétt med kerfisbundnum heetti.
bar sem flest mat & vodvafyllingu er mjog had punga pannig ad pyngri 16mb f4 heerra mat getur
val fyrir holdfyllingu 4n pungaleidréttingar verid sterkt obeint val fyrir punga. Fyrir 2010 var
samtimis valid fyrir minni fitu par sem pungaleidréttingarahrif virka i hina attina sem geeti hafa
eytt pessum ahrifum & pvi timabili.

6  Ahrif & kynbétastarf islenska saudfjarstofnsins

Nidurstodur pessa verkefnis syna ad stadalpungi 4a hefur hatt arfgengi og er erfoalega tengdur
eiginleikum sem valid er fyrir i kynbdtastarfinu. Feedingarpungi lamba er einnig arfgengur med
mest ahrif tengd moédurinni frekar en lambinu sjalfu. Gognum er ekki safnad um pessa
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eiginleika kerfisbundid i islensku fé nema a Hesti po ar séu vegnar 4 einhverjum biium. Pannig
er varla raunhaft ad farid veeri ad velja fyrir pessum eiginleikum beint & blum um land allt. Pad
er aftur 4 moti hagnytt fyrir kynbotastarfio ad vita hvada ahrif val fyrir skrokkeiginleikum a
haustlombum getur haft 4 féd & 60rum hlutum aviskeidsins. Pad hefur augljosan efnahagslegan
avinning fyrir bendur ad auka vaxtarhrada lamba, og pannig geta annad hvort sent [6mb fyrr i
slaturhis eda vid hearri punga. Aftur 4 moéti syna baedi erfdafylgnitolurnar (tafla 4) og
urvalssvorunin (myndir 1-3) ad val fyrir auknum punga lamba & haustin getur leitt til haekkandi
stadalpyngdar. Hluti pess avinnings sem saudfjarbeendur nd med fljotari vexti lamba gaeti pess
vegna tapast aftur vegna meiri fédurparfar anna. Svipad er haegt ad segja um faedingarpunga po
erfoafylgni feedingarpunga og haustpunga hafi verid nokkud laegri en erlendar rannsoknir gefa
til kynna.

Nidurstodurnar syndu Grvalssvorun i att ad aukinni faedingarpyngd lamba 4 tilraunabtinu fyrir
arin 2001 til 2021. Aukin fedingarpyngd geeti leitt til meiri burdarvandamala samkvaemt
islenskum rannséknum (Eyglé Gunnlaugsdottir, 2011; Pélina Palsdottir, 2018) en hvort par er
erfdasamband hefur ekki verid metid med islenskum goégnum. Eins er mogulegt ad st tenging
s¢ had fullordinspunganum, pannig ad sterri @r geti frekar borid storum 16mbum. Breytingar a
fedingarpyngd gaetu einnig haft ahrif 4 lifun lamba en 1 rannsokn 4 skoskum svarth6fdadm var
heaerri fedingarpungi tengdur aukinni lifun lamba (Riggio o.1l., 2008) en i nysjalenskri rannsokn
virtist bedi of litill og of mikill feedingarpungi draga ur lifun lamba (Everett-Hincks o.fl., 2014).
Nénari rannsoknir & erfdapatti 4 bak vid burdarerfidleika og lifun lamba er 16ngu timaber i
islensku fé. P6 pad séu trulega eiginleikar med lagt arfgengi (Everett-Hincks o.fl., 2014;
Medrado o.fl., 2021; Riggio o.fl., 2008) gatu moguleikar til kynbota til demis fylgt
erfdamengjaurvali (Lillehammer o.fl., 2020; Meuwissen o.fl., 2001).

Erfoafylgni badi gerdarflokkunar og bakvodvapykktar vid pungaeiginleika var neikvad (tafla
4) nema tengslin vid bein ahrif 4 feedingarpunga voru ekki marktakt frabrugdin ntlli. Jafnframt
var urvalssvorun 4 beinum ahrifum 4 punga (feedingar-, haust- og stadal-) frekar neikvaed a fyrri
hluta pess timabils sem var skodad, & sama tima og mikil framfor vard i vodvaeiginleikum
(Myndir 1 til 5). betta bendir allt til pess ad val fyrir pungaleidréttri bakvodvapykkt eda gerd,
og pannig trulega lika fyrir leerastigum sem hafa haa erfdafylgni vid gerdina (Einarsson o.fl.,
2015), geti minnkad punga 4 6llum aldri. Aftur & moti er vida valid fyrir pyngri 16mbum a
ymsum stigum sem vinnur & moti pessu, eins og hefur trulega gerst 4 tilraunabuinu 4 Hesti eftir
2010.  rektunarmarkmidum fyrir islenskt fé (Fagrad i saudfjarrekt, 2019) er ahersla 4 bztta
gerdarflokkun og auknar afurdir en jafnframt tekid fram ad ekki eigi ad studla a0 auknum
fullordinspunga dnna. Midad vid nidurstodurnar hérna geeti val fyrir auknum afurdum leitt til
hakkunar & fullordinspunga en 4 méti gaeti val fyrir pykkari vodvum eda betri gerd slaturlamba
unnid {1 hina attina. Pannig er hugsanlegt ad hagt sé¢ ad na jafnvegi 1 kynbotadherslunum pannig
a0 fullordinspunginn breytist 1itid pratt fyrir auknar afurdir eins og nett6 arangur fyrir 2001 til
2017 a Hesti er neerri pvi ad vera.
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7  Alyktanir

Urval fyrir hradari vexti lamba eda meiri punga 4 hausti getur leitt til obeins urvals fyrir
fullordinspunga 4a og fadingarpyngd lamba. betta syna badi télur um erfdafylgni og
urvalssvorun tilraunafjarbusins a Hesti sidustu aratugi. Aftur 4 moti leidir val fyrir péttbyggdara
f¢ med pykkari voova med Ommelingum og gerdarmati i slaturhusi frekar til minni
fullordinspunga sem getur unnid & moéti ahrifum af vali fyrri pungum lombum.
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